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Systèmes d’information 
pervasifs
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Qui suis-je?
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# +���������	������������
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Qui suis-je?
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# +����������	��������	1	���!����'����
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Plan

# +���������
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Système d’information

# <05�����
$ =��������	���������	�����������	����!���������	��	
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Exemple de système d’information

# �����	��	��������	'����������	1	�������
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Une nouvelle vision de l’informatique

# 2�����������	�����������
$ -����	(	������������	�������	����	������	���	������	
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Les ordinateurs d’hier remplissaient les 
pièces
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Ceux de demain aussi!!
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Informatique ubiquitaire
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L’informatique embarquée pour la 
coopération

# 3��	05��	��	����	����	����	�����'�	��	���������	��	
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Les objets intelligents

# =������	��	�������	���	����������	���������
$ ������
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Ces objets sont-ils vraiment smart??

����������	


���������	�
��



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�;

Systèmes d’information pervasifs – la 
genèse

J 4��� ���'��!�K	

# ���?	L ������	�GG�
$ J -	��6	6��	�	�'��?��!	�0��	��������	��	�'�	6����	

��	�'��	��?��	���	������	�'�	�������	'����	����������	
���	���6�	�'�	��������	�'��������	�	�����'	��	�'�	
0��?!���� K

$ J 3'�	���	������	���'��!���	���	�'��	�'��	
��������� % 3'��	6����	�'��������	���	�'�	��0���	�	
��������	����	�����	�'��	���	��������!���'�0��	���	�� K
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Systèmes d’information pervasifs – la 
référence

# �%	���������������	"HH�
$ M����	���������	�����	��������	������0���	��	��������	

�0����

$ 9	�'�����!��
# ����������	���������	���	�������	�������!����	B�����	������C

# +�����0�����

# �����0�����

# 3�����������	���	���!������	� �������������

$ =�������� �������!���������� N	J ��	��������� 6��'
�������!��� �����������	����0������	��� �
!�������������!����� 6��'����� �'�� �� 0����� O�	
���'��!��'�� ���������� K
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Définitions

# �0���������
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Vue « système » d’un système pervasif

# -�����	��	��'�	R	��?'��5���	"HH7
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Devoirs des SI distribués
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# +���!�����	���	��������	��!���

# <��������

# �������� ������	�
�
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Devoir des SI pervasifs

# 4��/	���	�+	������0���

23

# �����0�����

# +�����0�����

# 4���/���6�������

# +������!����	BJ ��������� KC

# =�������	J ���	�'� ����	�����6'��� K
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Scalabilité

# =����!�	1	� ��'����

# S����	���	������	��	����	��	����	!�����	��
$ ������������

$ �����������

$ ���������	��������

# I��������	���	�����������	���	��	�T��	���	
�����������	��	������	���	������������	��	���	
���������

# ��������	���	���'������	� ���������	���	�����	
�������	1	�'����	���
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Invisibilité

# ,���������	��	�������	� �����������	'������

# � �������	����	��/	�'��!������

# -��������������!�

# =��	�/������	
$ ������!������	���������	���	����������������	������	

� ��	��������

$ -����	��/	���������	� ��	J ������ K		��	������	��	
� ������������	1	��	@��	!�!���'����	��	���	������%	
�����	��	� ������	N	���������	���	�������	��	� ������U
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Context-awareness

# =��������	��	� ������������	���	������!��	����	
J ������������� K	����	� �����������	

# 4�������	��	� ������������	�'������

# ���������	���������������

# I���������	���	��������

# �����������	���	���	�����������
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« Smartness »

# �����	N	�������!����	1	� ������	����	������	��0��������

# =�������	��	����/��	� �/������	��	������	���

# +�	����	��������	������������	���	����������	��	
����/��
$ 2/�����	(	�����	�������!����
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Pro-action

# ��!!�����	������	���	������	����������	1	
� �����������	��	������	��	����/��	�������	�	������
$ =��	�/�����	��	��������	��	�HH	������	���	���������	��	

������	����	���������	��	�����	��������	���	�F�'�	����	
��	�����	J ������ K

# -�������	1	0�������	����	� ������0�����U

# ����������	��	�����
$ =�����	��	����������	���	���������

$ M������	���	��������	�������	�	����0���	

$ 4������	���/	���������	��	5�!��	��	��	���������

$ Q��	J V�	����	��	���K	��	�����!������	� ������0�����
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Architecture des systèmes 
d’information distribués et pervasifs

�� ���W����

"� ������6���

7� ��������	�0����

9� !������	��	������

:� �����������
����	���	�����
�����������
���	�
�

��	������	��������	�
���	�
���
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Les ancêtres : le PC

# -	����������	� �����������

# -	������	���	���������	!�!��������	��	�������	��		
��������	���������

# -	������	��	������������	���	����������	������������	
!���'�����

# , �	���	�����	��	��������	�������	��	�������	��	
����������	��	� ���������
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Les ancêtres : le Web

# =������	� ��������������	��	�����������	��	
� ���������	�0���������

# -	� ��!����	� �	���	���	�����	����	���	
��������������	���	��������	������0���

# -	����	���	�������	���	�	������	� ���!����	���	
��������	���������
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Les ancêtres : le Client/Serveur

# 4)�	��	�����������
$ 4�����	(	!�����	��	��	�����������

$ �������	(	����������	��	�������0��	���	�����������

# 4)�	��	����������
$ 4	(	S�����	��	��	�����������	X	�����������	�����������

$ �	(	S�����	��	�������	��/	YI

# 4)�	�����������
$ 4	(	S�����	��	��	�����������	

$ �������	����������	(	4����������	���	�����������	�������

$ ��������	(	!�����	���	�����	��/	YI
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Client-serveur de présentation

# I������	�������'�!�	���	��	������
$ ������

$ Z6���6�

$ ,33������� �������

# 
�	������������	���	J ������� K	����������	
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�
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Client-serveur de traitement

$ 
�	����	��	�������	'�0��!�	� �����0��	��	��	!�����	
� ���������	'�������'���	��	��	�����������

$ 
�	�������	���	��	�������	��	0���	��	������

$ -��'��������	�������	J ������	0��� K

$ -�����!�	(	����	��	T����	��������	���	��	��0��	������	
��	�������

$ +�����������
# 4[��	��	����������	\

# 4[��	��	�-]	\

# -����	����������	\	

# ^����!������	���	YI	\ IHM T D
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Client-serveur 3 niveaux (3-tier)

$ 
�	����	��	�������	'�0��!�	��	!�����	�� � ���������	
'�������'���	��	���	������	���	������������

$ 
�	�������	� �����������	!���	� �����	������	���	
�����������

$ 
�	�������	��	������	!���	���	�����	��/	������

# -��'��������	�������	J �����������	��������� K

IHM T DT

������	�
�
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Client-serveur 4 ou n niveaux (4-tier, n-tier)

$ 
�	����	��	�������	'�0��!�	��	����!�����	���������

$ 
�	�������	^33=	!���	��	������	�����������	��	� ���������	
'�������'���

$ 
�	�������	� �����������	!���	���	�����������

$ 
�	�������	��	������	!���	���	�����	��/	������

# -��'��������	��	����0�����

IHM-D T DIHM-P
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Le Client / Serveur

# -�����!��
# =�������	��������������	�����������	���	��	�������	��������

# 4������������	���	�����������	��	������	��	�������

# =��	��	����������	���	������	B����	!�0��	0�����0���	!�����	
����	������	��	��	�'������	��	��	������!����	���	������C

# ��*�����	!�0���	���	��������

# +�����������
# .������	�������	4)�

# =��	��	������������	���	��	����������

# -�!��������	��	��'����!������

# �����	��!���	U

# ,�	����0��	��	����������0��

������	�
�

�������	����
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YI
��	����

Client-serveur : la distribution à 
" l'ancienne"

4����� =�/�

-��

-�� �������	-

�������	Y

YI
=���������

������	�
�

�������	����
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Client-serveur : la distribution à 
" l'ancienne"

# 2���	���������	���	����������	'�������	��������
# ��������	������������

# S�����	��	�����������

# I��������	��	������	��	�����!��

# .���������	��	����'��������	��	YI	

# S�����	���	������

# ��������	���	������������

# I�����������	��	�������

# 2���	���	���	��0�����	���'������	
# ,��������	��	��0���/	��������	���	��������0��!�	��	�'��!�

# ,��������	���	��!��������	�����/�	���	�����	������

������	�
�

�������	����
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Du C/S au middleware explicite

# 4)�
$ 
�	������	��	��	�������	���	���������	��	����0�����

# <05��	�������	
$ 4�����	��	�������	���	����	���	���	���������

$ 
�	���'�	������	���	������	��	������	��	��	�������

# NN_	,���	��	���	����������)���	��	����������

������	�
�
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Architectures middleware à objets 
distribués

-���������	�

-���������	"

������L ���

��������	�������

��������	����������������

2/������	(	I4<��	4<.Y-
������	�
�

������
������
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Serveur middleware de composants de 
base

-���������	�

-���������	"

��������	�������

��������	���������	����������������

5�0�

5��

������

�����	���

2/�����	(	<�0�/L�0
������	�
�

������
������
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Serveur middleware de composants intégré

-���������	�

-���������	"

��������

5�0� 5�� ������ �����	���

4������� �������

�
�	���	����	�

�����������	

��������	���������������� ��	0���

�����
����������

2/������	(	3���� B]"22C�	<����	B<�S�C
������	�
�
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Services du container d'objets métiers

# ��������	��������
$ S�����	��	��	�'��!�	��	�������	

# B�����	��	����		�����	�������	����������%%%C

$ �������	��	����!�

$ S�����	���	�����	��/	05���	�������

# ��������	�/������
$ S�����	��	������!���	YI	������������

$ S�����	���	�����������

$ S�����	���	��'��!��	��	�����!��

������	�
�

������
������
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Systèmes mobiles

# I�0��	���	������	GH	
$ 2���	���	������/	����	���	��	���	����������	����0���

# Q����	���	��������	��	�������	���	�0����	��	���	
������	��	����������

# 4���������	����
$ `��������	����������	��	��	�������	��	������

$ I�����/���

$ ���0���	��������	��	�0�������	���	��������	�0����

$ 
���������	���	���������	������	B�����	������	N_	������	
0��������AC

# 3�5���	��	������	��	���'���'�	�����

��������
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Systèmes mobiles

# .��������	�������
$ 3��'������	� ������	� ����!��	B!�����	��	�������	

��������	���������A	��	������	��	� ����!��	������0��C

$ .�����/	�0����	B�0���	+=�	�������	��	'��	L +�+�	
Y�����'�	+.I��	S=.�AC

$ -����	��/	����������	B��������	������������	����D��	
��	��	�'������	���	������AC

$ ������	� �����������	�����������	B��/����	!�����	
����������	���	���������	�������C

$ 4�����	��	!�����	��	��	����������

$ ��������	� ���������	
# L ����	���� B4)�	��	�����'��!�����C

��������
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Grilles de calcul

# �������	������0��	���	������	��	�����!��	��	��������	
��	� �!��!����	��	���������	!�!���'��������	
������0����	���	��	��������	��	��0�����	1	!�����	
��'����

# .��������
$ <����������	(	=4�	���������	B��������	�0����CA

$ 
!������

$ I�����	��	0����	��	������

$ ���������	�����������

# 2�	������	��	����	������0������	����������	�[��

�������
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Peer-to-peer

# =��� N	J ���������� K
$ aA��	������	6��'	����0�������	�������	�	�'��	��������	��	�'�	

������%b

# 
��	�����������	���	���������	���	� �����0��	���	
�����
$ =��	��	���'���	J ��*��� K�	���	��	�������	�������

# �����������	'�0����
$ 
�����	��������	��������	���	�0����

��������
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Peer-to-peer vs. Client / Serveur

# 4�����	)	�������
$ 4�������	��������	���	�����������	��	��������	B��������C

$ I ������	���	�����������	B�������C

# =����������
$ 4'����	�������	���	1	��	���	������	��	�������

��������
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Architecture peer-to-peer

# 
��	��������� � ��	����	���
���������� 1	������ ���	������
������������

# 
��	�����	�����������
����������� ���	��� ����	���	
������ ��	�����!��� ���	
���������

��������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
9G

Taxonomie d’applications P2P

�������� ="=

4����� ������0��
��� !

=����!� ��	���'����
�
���""�

4���0�����
#�$$�	

=�����������
#%&'

��������
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BOINC

# Y��?����	<���	+�������������	��	,��6�?	4������!

# ����������	�!�������	���	��	������	������0��	���������	���	
���������	�����������	��	���������
$ ���	���	�����������	���	��	�F�'�	����	W���	��������	��	������	

��������������	��	���	��	�����	��	������	����		�����	�������� ���	
������	��	���������	���	������	������	���	+�������

$ �/������	(	�23+&'���	����������������%���A	

$ �'����	��5��	�	��	�	�	��������

$ �'����	��������	��������	��	�������	��	� �0���	1	�	�	�	��5���%	+�	
�������	���	���������	��������	1	�'����	��5��

$ ��	��0������	��0����������	����������	��/	������/	�0����	(	
��������)�/������	��	����������	������/����	���0��	���������	���	
�������A	

'���())0���%0��?����%���)

��������
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Gnutella

# =����!�	��	���'����	��	="=
$ +����������	� ��	�!�����	���	J ������ K	���	����	1	��	���	��	

�������	��	��	������%

$ 4'�/	��	��	������	��	������	�����!��	���	��	������

# .��'���'�	� ���	��������	���	��	��
$ ��	����

$ ��������	1	��	����	����

$ �  ��	��	��	����*�	����	��	�T��	��	����!�	1	9	J ������ K

$ ���A	5���� 1	>	'�� ��/%

$ ��	�T��	���	�	��	��������	��	�������	1	� ��������	��	����	
��������	������	���	�T���	�����	���	� ��������

'���())666%!�������%��)
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Jabber

# ����	����!��	��	� ���0��!
$ �����������	
���/	��	�����!����	�����������	����	+4Q

# ����	�����!��	(	�������	��	��������!�����	���	Z�


$ ������	1	"	�������	���	+�������	� ��'��!��	���	�����!��	��	
����	����	� ���������	����������	��	�����	�������	����%	

$ ��������	B+�������	2�!�������!	3��?����	+23�C	

$ I�����������	(	����	���'���	����	W���	�������	��)�	������

$ ��������	����	�-�
	��	3
�

$ <������	�/�����0��	!�F��	1	Z�


$ ���/�0��	(	�����	��	����0������	����������	��	�������	
�����!�	��	���'�����	!�����	��	��������	1	��������A

'���())666%5�00��%��
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JXTA (juxtapose)

# 2����0��	��	�������	����������	1	���	����	��	
��������	��	����������	1	��	������	="=
$ ������	�����	���	�����������	������

# ���	�������	�������������	��	��V�	���	���	�����	(	
$ ��	���������	���	���	���	������

$ � �!�������	��	!�����

$ �����������	�����	��/	��	��V�	���������

$ ��������	��	���������	���	��������

$ ��	�����������
'���())666%5/��%�!

��������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
:9

Challenges

# I�������� ��	�����	��	!����� ���	!�����

# 
���������	��	������������ ���	���������

# 3����	��	���'���'� � ��� ��������

# 2��� ��	�'���� ����

# ����������	��	��	0���� ��������

# ���������	���0�����

# 3������� ��/	������

��������
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Approches

# 4����������

# �����!

# I������	.����!

��������
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Centralisée, pseudo-P2P

# =����!�	0��!�	���	��	
����	�������

# +����W��
$ .��'���'�	��������

$ Y����	��������	�����	
���0��

# +�����������
$ ����	�������	���

0���������

$ 4������	1	���0��	
��'����	���������

��� �����
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Flooding

# ���	�������	���	
������	����	�����	���	
���������

# +����W��
$ =��	��	����	�������

# +�����������
$ .��'���'��	������

$ ����������	���������	��	��	
0����	��������

���

�����
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	��

�
��
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Document Routing

# 
�	����	���������	������	
��	����!� ���	���������	��	
����	��0��

# +����W��
$ Y����	��������	�����	���0��

# +�����������
$ 3�������	��/	������	�������	

N_	���������

��� ���

���

���

���

�����

�����
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Synthèse : framework de système pervasif

3�������
��������

3�������
��������

3�������
��������

3�������
��������

.�����	��������

������6���	��������

-����������-����������-����������

-����������-����������-����������

-����������-����������-����������

-����������-����������-����������

-����������-����������-����������
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Trois niveaux de recherche en 
systèmes pervasifs

�� ������	��������	��	�������	B�����C

"� ������	������	B�����C

7� ������	�������	� ���������

9� ����'���	(	��������	�����	���	������/

���� 
!��"
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Niveau matériel et système (survol)

# 
���������	���	���������	������0���	���	���	
��������/	��!���
$ 4�������	���������/	(	����	��	������	���	��������/

$ 4���������	���	���	���	��������	���������

$ 
�	����	��������	(	� ����!��	B0��������C

$ ]����	�����	(	!�����	��	��	�'�����

# 4��	����������	��	���	������������	���	
$ 
�	�������	� �/��������

$ 
��	�!������	B���	������	�������	� ���������C

���������#�
���������$
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Évolution des capacités matérielles

��&�����	
�	(�)**)

���������#�
���������$
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Recherches au niveau matériel et système

+,-������./���0!�12�	������23�	�4�	5����
��
�����67

# 2/������	���	��	!�����	��	� ����!��
$ -��������	����������	��	� ����!��

$ <������������	��	���������	1	�������	�����0��

$ S�����	������	����������	��	� ����!��

$ 2���!��� ������������

���������#�
���������$
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Niveau réseau (survol)

# <�!��������	���	�T���	��	������
$ .�����/	��	'�	�0����

# .���!�
$ .���!�	�������

$ .���!�	�������

# ��������� ����	���	������/	�0����

������%#���
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Réseaux ad hoc mobiles

# =��	�����	����������	��	����������	���	�������	
�����	���������	�0����	����	� �������������	��	
����������	��/��
$ S�����	��	������	��������

$ .�����/	����������	B��	�T��	����	��	��5�����	�	��	
�������	1	���	�����C	����	�������	�	����������������

# ,T��	�������	N	0�������	���	��	����	� �����

# 4����������	����	��	�����	�T��
$ ��	����	��	����	� ������	��� �������	B���!���'�C

$ �����	����!�	B������'�C

������%#���



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
;;

Exemples illustratifs

�	�8�����

"9�
�	���8�
�

"��	�����

!���
�����
���"��:��

!���
�����
���
�"�:��

������%#���
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Routage

# .���!�	�������
$ -������	��������������	��	����!���'��	��	������	��	

��'��!����	���	����������	���	��	���!��
$ S������	��	0����	��������

# .���!�	�������
$ .���	��������	���	0����	���	��������	��	����W���	��	

�'�����	$ �'�/	��	��	����	�������	�����	���	�������	
0������

$ 4��'�	��������	���	�����	���	����	��������
$ =0	��	������	�'��!�

# .���!�	'�0����	
$ �������	��	����	��	�������	1	��������

������%#���
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�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
;E

Cas du multicast

# =��	���������	���������	��0���	��	�W��	�����
$ 2/�����	(	�������������	1	����	��	"

# =0	(	���	��	�������	N_	���	�T���	���	�������

# 2/�����	3�3=	B�����0���� ��������� ��������	
�����C
$ I�����!�	���!����	��	������	��	�������

$ ��	�T��	���	������	��	�������	!����������	��	������	
B��	����	��	������	$ ��	��	�������	����� ��	������	��	������C

$ 
��	�T���	���	����	���'��	����!����	��	������	B���	
0�������C

������%#���
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;G

# B�����	3�3=AC
$ 
 ��'��!�	��	������	�������������	��	����	���	���	

!����������	��	������	

$ I�����������	� ��	�����!�	(	����	��	��0��	���	��	������	
���	� ���������	���	�T���	��������	���	���	!�����������	��	
�������	���	��������	���	���	���0���	���	�������%

������%#���
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Niveau système d’information

# I�	����	��0������	���'���'��	��	����

# ���	���	�������	����	������

# ����'���	���������

N_	�����	��	��������	�����

N_	���������������	� ������

��������
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1- Découverte de services

# ��	��'��!�	��	������	����������	��	����*���	��	
����������	���	��������	����������	���	������

# 
��	��������
$ 4�����	�����	����*���	���	��������	���	� �	�����\

$ 4�����	������	��	�������	���	�	�	0����\

$ I����	��������	�	�����������	��	������������	���	���	
��������\

# -����'��
$ -��������	��	��������

$ +�������

$ .���!�	����������

��������&#	��!�������!
	�
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Découverte par annuaires de services

# 2����0��	�!�����	��	��������	������0���

# 4��������	���'����	��	������	����������	��	�������	
� ��������

# 2/������
$ �
=

$ ]���

$ ���������

��������&#	��!�������!
	�
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Annuaire de services SLP

# �������	
�����	=����
$ 1	0���	� �!����

# �������	-!���
$ .�����������	� ��	�������

# I�������	-!���
$ 2���!�����	���	�-	����	��	��������	
I-=

$ =�0������	��������� ���	��	�����	����*���

$ +������������	�����	�-	��	�-	���	��	���������

# ����	-!���
$ .�����������	��	������	���	��	���������	� ��	�������

$ M���	���	����W��	��������� ����	�.+	��	�������	���'���'�

��������&#	��!�������!
	�
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Annuaire de services Jini

# ]���
$ =���	���	����	���'��!��	]���

# -������	� ��	�T��	����������	��	��������
$ 
�	�T��	0�������	��	��������	��	��	!����

$ 
 ��������	]��� ���	�����	����	���	���������	.�+

$ 
�	�T��	�����	���	�����	���������	��	����������	��	���	
��������

$ 
 ��������	����!�����	���	��������	��	�T��	����	���	�����	
��	����	�����	�� ��	��/�� �����	���	�'����	�������	

$ 
�	�T��	���	���������	��	����������	��	���	��������	
�����	��	���	��	�����	��	���

��������&#	��!�������!
	�
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Annuaire de services Jini

# -������	1	��	�������
$ 
�	�T��	���������	�����	���	�������	��	���������

$ 
��	���������	��������	��	�������	��������	��	���	
��'����	��	����������	��	����������	��	��	��/�� �����

$ 
�	�T��	���������	������	��	�������	���	� �������������	
��	��/�

$ 
��	����������	���	��	�������	�������	W���	�����	��	
���'�	����	��	�T��	���������	���	��	�����	���������

# 3��'�����	��	���'���'�	���	�?��
$ 
��	�T���	��������	� ���������	���	�����

��������&#	��!�������!
	�
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Annuaire de services Salutation

# -�������	����	�������	���	]���
$ 4'����	�T��	�������	��	�!���	��������	���	����!�����	��	

���������0��	���	��������	������0���

$ -5��	� ��	�������
# ����������	����	� �!���	��������	����	

# 2�	����������	����	���	�!����	���������	���	�T���	������

$ .��'���'�	� ��	�������
# .��'���'�	� �0��	������	��	� �!���	����	

# =���	���'���'�	���	0�������	��	���	��'����

# 3��'�����	��	���'���'�	���	���������
$ 
��	�T���	��������	� ���������	��	���	���	�����

��������&#	��!�������!
	�
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Bluetooth service discovery protocol

# =�����	1	��	�������	Y�����'��	��������	���	
��������	��	��	������������

# ����������	��	�������	N	���������
$ �'����	�������	���	������	���	��	�������	�����	B�����	��	

����������	���	�����0���	��	�������C

$ ���	��������	���	��!�����	��	��������	���	������	�	��	
�����0��	�����������	���������	B��+IC

# "	����	(	

# ��������� � ��	�������	���	��+I

# ����	�
��������	� �����0��	���	��������	� ��	
�������	���	��	�����	���	��+I	������

��������&#	��!�������!
	�
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��������&#	��!�������!
	�

Découverte par inondation

# 4'����	����	����!�����	��	�����	��	��������	
������0���

# 2/�����	(	�=�=B��������	����������C
$ �5��	��	�����	����	@��	����!�������	������������	

���������	����������	��	��������

$ -������	� ��	������	�T��	
# +�	�������	���	�������	+=	BI^4=	���	�/�����C

# +�	�����	���	��������� ��	�����!�	Z�
	����������	��	����������	
��	��	�������	B-,,<�,42C	��	��	����������	���	��������	�� ��	
������	B<=3+<,�C%

# 
��	��������������	��������	��	������	�T��	���	�� ��	���	
�����������	��	����	�/�������

# '���())666%����%�!
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�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
>G

Découverte par routage sémantique

# 4'����	J �������!������ K	���	�T���	���	����������	
�  ���������	��	�������	������%

# -����
$ <�!�	.�������	��	��%		-����(	-��������0���� �������	I���������	-��

^�	2�����������	-4�	�0���	4������	L �?�'��	����	"HH"

# 4�������	���������'�
$ ���'���	c�����	Y��!���� cd��!�.���(		������
���� 4�������	��	-��'�	

,��6�?�	� -�	-�����'�	�������	I�������%	+�(	=��%	+�����������	

L �?�'�	�	=������=��� 4������!�	=����	+�����	"HH"%

��������&#	��!�������!
	�
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Allia : Alliance-based service discovery

# 4'����	����	
$ ������	��	��������	���	��������	����/

$ ������	���	��������	�� ��	������	1	���	������	B���������C

$ ����������	�����	���	�������	��V���	������	�� ��	!���	
����	��	���'�	B����	���	��������	����������C

# ���	�����	���	���	��������	���	���	��	���'�	���	������	��	
� ��������	��	����	!�����	��	���'�

# ��	����	������	��	��	��������	���	����	���	J �������*� K

# .��'���'�	� ��	�������
$ ����	��	��������	�����	����	����	��	���'�

$ ����	�������	1	���	������	B��	�����	�'���'�	��	����	�	
��������	��	�������	��	��	��������	����������	� �������C

��������&#	��!�������!
	�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
E�

Clusters multi-couche
��������&#	��!�������!
	�

# .�!��������	���	�����	��	������	��	��	��/�����
$ !�!���'����	(	��	������	�������	B���!��	'�C

$ ����������	(	����������	���	��������	����������
# �����	���	���	���!��	��0��������	��	������
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Clusters multi-couche

– deux peers sont dans le même cluster feuille (niveau 
1) s’ils appartiennent au même terme et s’ils sont en 
liaison directe

$ �������	������	"	(	�W��	�����	��	������	"	��	
!�!���'��������	J �����!��0��� K	

# �����!��0���	(	"	�T���	���	"	��������	���	��	�������	�������
$ 7	'�	��/	�����	"	�T���	��	�W��	�������	��	������	"

��������&#	��!�������!
	�

!"����	��
�5����;
!"����	��
�5����)
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Objets mobiles

# 7	��V��	���	�����������	��	�����!�	1	��	05��	
�0���
$ �������	��	����������

# ��	�������	���?�	���	������	05��)����������

# �'����	05��	������	�����W��	��	�������	��	��	��!�����

$ ����	��������
# ��	�����!�	���	�����	1	��	�������������	��/�

# � 05��	�0���	������!�	� �������������	���	�������	���	�����!��

$ ���������
# ��	05��	��������	��	����	������	��������	���	��	��������	

# ��	��������	����	������	���	�����!��	5���� 1	��	�������	������

# =��������	��!������	N_	���	�'�*��	��	���������

��������&#	��!�������!
	�
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Gestion de données en environnement 
pervasif

e����?���	"HH�f	4'�����!��	���������	��	0�����	�������

# -�����0�����	��	����������	�����������
$ +���������	����������	����	���	������	���������

$ ���/�0�����

# �0�����
$ I�������	��	�������	���	������	�������	��	�����������

$ 3�����	���	������/���	����	����������	��	�������
# =���������	���	������	���	�����	������	N_	���������	���	0�����

$ 
�������6�������
# �����������	���	������	��	������	��	��	����������

# ����������	��	������	�����������	1	��	����������

�����������
���������#�
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Gestion de données en environnement 
pervasif

# 4���/���6�������
$ -�������	���	���/	��	������	��������	��	��������	�����	

����

$ =�����	� ���	���������	0����	� ������������	1	���	
�����	��	����/��	���	�	��	����	���	� ����������	(	
�����������	���	��������

# 4���0�����
$ S�����	��	!�����	��	��������	����������	)	��	'�

$ S�����	��	����'��������	��	�'������

$ -�����	����0�������	��	��������	������	����������	��	
������	�����!���	���	��	!����

$ S�����	� '���������	�!

�����������
���������#�
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Gestion de données en environnement 
pervasif

2/������	��	��5���

# =�5��	I���	.��'��!��!
$ 2/������	��	�����	��	� �����������	���	��������	

��������������	���	�����	1	5��	��	������	��	��������	
������	�����������

$ =����	�����������	N	����������	���	������	�����������	X	
��������

# =�5��	3���!���'
$ -��'��������	����������	��	����������	��	���/	��	������	

����	���	�������������	����	����������

$ 
�	����	��	����������	��	���/	���	���������	B���������	
��/	�����������	������	���	����!��	��	0����	��������C

�����������
���������#�
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Gestion de données en environnement 
pervasif

# 2/�����	]��-��
# ]=-����!��� R	��%	I��������� �	���/�0��	�����������

���������	������� ����!������0��	�0���	�!�����	I2Z-	H9	
L �?�'�	S
<Y�	BS��� ��	�=���������� �������!�������	�	
���!�	����� '����!����� ������0���� ����0��� �������C

# S�����	��	��������
# I2-	��	]%	S����	�������	���	]�=����� ��	
Y������	
+.+��	"HH9

# 2/�����	�S-3�
# �%	=����'��	��%	<�	����	����!�����	��	���������	�������!

����������� +222	�����������	�	?�6���!� ��� ����	
��!�������!�	��	�;	�g:	���"HH9

�����������
���������#�
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JavAne

# -!����	�0����	���	��	�����!�	��	��	���'���'�	��	
��������	��	������������	�����������

# .D��	�������
$ =�0�����	!����	��	�����!��	���	��������

# .D��	������
$ .��'���'��	��	���������	���	��������

$ ���?��	���	����������	���	���	��������	�� ��	����*�

$ ,���!���	��	����	��	����
# I��	�!����	�0����	���	������!���	��	0���	��	�'����	����

Y���	���	]��-�� (	����������	��	!�����	� �!����	
�0����	������0���

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
EG

JavAne – code simplifié d’un agent 
chercheur

��0���	�����	�����'Y�'���� �/����� ]��-��Y�'���� ���������� �����'���	
5�����%����%�����-��� h

��0���	�����'Y�'����B�������	������+���	����!��	�����������	=�����C	h

%%%i

��0���	��� ���BC	h

��	B����!�jN	HC	h�������BCk������ki

))	^��	�'� ������� �����	0���	�������������� \

��	BU	���?��=����B��=����BC�	�����������	������CC	����!��N	2l̀ +�+32Ik	

���� h	))	I���0��� ������!����	��� ������!�	������� �	�'� ������

����.������ N	
���IY%����������B=�����Ck

��	B����.������ UN	���� RR	����.������%���!�'_	HC	h

����B��6	]-�������.������B������	����.������C�	������Ck

����!��N	2l�<�,Ik

i	���� ����!��N	2l,<3l�<�,Ik

i %%)A

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
GH

JavAne – code simplifié d’un agent 
chercheur

��	B����!�_	HC	h))	.���� ����!B��	�� ������� ����!�C

�����!ef	������	N	!��=�����B��=����BCCk

�����!	��/�=���� N	������e�����%��/�+��B������%���!�'Cfk

!B��/�=����Ck

i	���� �������BCk

))	4�������	�	��������������

�����!ef	������+��� N	!��=�����+���B��=����BCCk

����B��6	]-����=�����+���B������+���C�	������+��Ck

i

i

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
G�

Gestion de caches sur le web

# =�/�����'�� ����0������
$ ���	�����	���	���������	���	��	��/����	��	�������

$ !������	��	��	J ������� K

# 4�����	I�������,��6�?
$ !�����	��	������	����	������0����	1	����	!�����	��'����

$ ���'��������	��/�	������������	����	�[�����

# =��'����'��!
$ ���	��������	J ������� K	���	�������� ����	���	��/���	����	

�'�/	��	������	� ���	��������	���	����	���	�����

$ ��	������	� �������	��	����������	���	������!�	����	��	���'�	
��	����	�������

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
G"

(Dé)placement de réplicas en 
environnement pervasif

# 0���	���	��	�'����	���	����� 6���� B!�����	� �����W�C
$ ��	������� ���	��	������'��	���	����� 6���� ���	

�  �����������	1	���

# -	�'����	�������	� ���	������	���	�������� ��	
���������	����	��	����	��	�������

�L� �L"

.
.

�L� �L"
. .

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
G7

(Dé)placement de réplicas en 
environnement pervasif

# -��������	� ��	������	!����	� �����W�
$ ��	��������	����������	��	������� ��	�����������	��	

������	������� ����	��	������	!����

$ �����	�����������	���	�������� �/�������	5���� 1	������0��	
�����	���	"	!�����	� �����W�

# I���������	��	!����	� �����W�
$ �����������	�	����������	��	�������

�L� �L"
.

�L7

�L� �L"
.

.

�L7

.
<��"�����
����	���� <��"�����
��
��	8���

.

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
G9

(Dé)placement de réplicas en 
environnement pervasif

# 
�	B��C���������	��	��	����	�� ����	���	
�����������	���������	��	������
$ �'����	���� ��	����*�	���	���	�T���	���	����	���'��U

$ ,���	��	�������	� ���������	� ��	������� ���	�'����	����	
������	��	���'�	���	������	��	���	'�0��!�	

# ��!�����	1	�'����	�������	��������	��	��	����

# I������	����	��	�����

$ I����������	��������		�	����������
# ������	��	�������	� ���������	�������	��	��������	�����	��	��/�

'�0��!����	��	������� ��	��	�T��	��������	��	��/�����������

$ I���������	��	������� �����	��	�������	� ���������	�����	
���	�������	���	�����	�����

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
G:

MoGATU

# =���������		��	!�����	��	������	��	="=	���
$ ���	���'�	��	!�����	���	������

$ ���	���'�	��	�����������

# ���	�'����	�����	7	�����	� �������
$ +��������	�������	(	�����	��	������

$ +��������	�������	(	�������	���	������!���	��	�������	1	
5��	���	������

$ +��������	����!��	(	����������	���	���	����� �������	
�������������	�����	�������	��	��������	!�����	��	���'�	
��	������	� ��	�����

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
G;

MoGATU – information provider

# S���	��	������	���	���������	� �����	1	���	����
������	�����	���	������

# I�����	��	�������	1	� ����	� ���	���!��

# 4��������	����������	����	� ���������	
����!��	�����	���	J ���� K	���	�����!��	�����	��	
�������	��	���	������	�����

# ��	�������	��!����������	������	��	� ���������	
����!��	�����	���	�����W��	��������	��	����������	
��/	����� ��	� ������!�

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
G>

MoGATU – information consumer

# ������������	�����/	�	������	�!����

# � ����!�������	������	��	� ���������	����!��	����	
B���	� ������	��/	����� ��	� ������!�C

# 2����	���	����W���	1	� ���������	����!��	����	

# 
 ���������	����!��	��������	��	�������	��/	
���������	��������	����/	�	��������	
�������������	��	��������	���	�������	

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
GE

MoGATU – information manager

# 4����������	������
$ -������	���	�����!��

$ I��������	��	����!�	���	�����!��	��	������'�

$ .���W���	���������	���	���	������	�����

$ Y�������
# ���	�������	���	��������	B����/	��)�	������C	

# ���	����W���	���	�������� ����/

# �����������	� ����������
$ +���������	���	��������	��	�������� ����/

# I����	��	����	���������	�����������	���	���	����W���

$ +���������	���	����� ��	� ������!�
# +��	��������	�������	�����	� ����������	�������	B�����	�������C

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
GG

MoGATU – information manager

$ =����	�����������
# =����������	��	0�����

$ 4��'�	
# �������	��/	����W���	�������	�������	���	���	����� ��	� ������!�

# 4'�/	��	������	��	���'�	��	������	��	�����	�����������	��	���	
���������	��	����

$ 9	������/	� ���������	����!��	����	��������
# �	(	�����	���'�

# "	(	���'�	���	�������	���������

# 7	(	���'�	���	�������	��	���	�������	��/	����W���	�������

# 9	(	���'�	�������	��	�������	��	���	����	�������0���	��/	������	
�����

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�HH

Généralisation aux caches en général

# ��������	������0���	��	��/�����'��
$ �����0��	��	��������	����������	�����	��	J ������ K	��	��	

J ���������� K	�  ��	�������	����������	��	�������	1	��	
�����	��	����������	�	1	��	�����	��	������

$ ���������	��	�������	

$ �������!�	���	���������

$ ����������	��	��	���������

$ ����������	��������������	

$ ���?�!�	��	�����	��	������	B��������CA

�����������
���������#�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�H�

Context-awareness

# �%	L �����
$ J3'� ��� ������ ���'��!���	���	�'�� �'�� ���������K

# +����������	����/���6���
$ =����	��	�����	��	� ������������	����	������	��	�����	

� �����������

$ 4������	��	�����	����������

$ I�������	� ���������	����������
# Q����\	

# <P\

# 4�����\

 ��=�!�������	�������:>:>�����"�	����
����	���8����	�5����8��<�-

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�H"

Définition du contexte
e���0���I���-06� GGf

# J 2�����������	���������	�	����/�	�����	
���������	�'��	��	����	�	��	���������� �	�������!	
����������	���	�'��	���	0�	������	0�	�'�	
����������%	3'��	���������	��������	�'�	�������	
���������	��������	���	�����	�	������	!����	���	
05����% K

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�H7

Définition du contexte

# 4�	���	���	�����������
$ 
�	���������	��	� ����������	������	�������	����������	

����/�������	���	�������������
# I�����	��	� ����������

# 
�	����/��	
$ ���	������	��������	� ��	�����0��	� ����������	

����������	��/�������	� ����������	� �	���	�����

$ ����	���	�����������	����	J ����� K

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�H9

Application context-aware

# J 4���/���6���	�����������	�����	����/�	
���������	���	�����	�'���	0�'����	�������!��	
6��'��	�/������	����	����������� K

# 7	�����	��	����������
$ -����'��	��	����/��

$ -�������������	�/������	�	�������	���	��������

$ 2���!������	��	J ����/�� K	� ���������	��	����/��	���	��	
��������	��	0����

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�H:

Afficher le contexte

# 2/������
$ 3�0����	���	�������	��	������	��	��������

$ 4�����	��	����������

$ M�����	� ����	B�����	��������AC

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�H;

Exécuter / adapter des services

# �����������	��	�/������	��	�������	���������	�����	��	
�����0��	��	��������

# �������	��	����������	� ��	�������	�	��	
�/������

# 2/�����	(	��������	���	� ����������	��	����	���'��	
�����'��	��	��	�����������A

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�H>

Enregistrer et « indexer » le contexte

# ��������	��	����/��	����	��	���	��	���'���'��	������	
���	��	����/��

# 2/������
$ ��!��������

$ -��������	��	���������

$ S�����	�����������

$ �̂�������	B�����	���	����������	J ��'��� K	���	��	��	
�������	���	��	��	������C

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�HE

Conception d’une application context-aware

# ����	������

$ �������������

$ -���������	��	�������������

$ I�������

$ .�������	��	���?�!�

$ -����

# -���	������

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�HG

Conception sans support

# �������������
$ Q���	����/��	��������

$ Q����	�����������

# -���������	��	�������������
$ +��������	���	��������	������

$ 4����	�	���������	���	-=+	���	��������

$ 4����	���	������	� ����������	���	������	��	��������	
�	���	������	��	�����������	���	�����������	��	
�������	���	��������

$ ���?��	��	����/��

$ +����������	)	�0�������	��	����/��

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
��H

Conception sans support

# I�������
$ ���������	��	��������	��	� ���������	���	��������	����	���	��������

$ 4�������	������	� ���������	��0���/	��	'����!����

$ I�����0����	1	���	��������	��0���/	��	'����!����

# .�������	��	���?�!�
$ .���W���	�	�����������\

$ ���?��	���	��	����/��\	I����	��	���	��	����/��\

$ +������������	���	������	0�����

# -����
$ 4�0����	��	����/��	��V�	����	���	���������	�������

$ 2��������	���	�����	��	������	���	���������	��	� �������

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
���

Exemple de conception sans support

# �̀����	!�����	�0���

# -���������(
$ -����'��	��	�����	���	����	��	����

$ �����!���	���	����	�����������

$ -����'��	���	�����	�������	���	��	����������	��	
� �����������

$ -����'��	��	� ���������	���	��	���	��	����	���'�

$ -���������	��������������

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
��"

Visite guidée mobile
��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
��7

Visite guidée mobile

# �������������
$ 4���/��

# 
����	���	����	������

# 
���������	��	� �����������

# <���������	��	� �����������

$ 4���������	��	� ����������
# 4�%	�����������	���������

��������'���"���������



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
��9

Visite guidée mobile

# -���������
$ 4�������

# <���������	(	�����	�����������

# 
���������	(	0��!�	�����

# 
����	���	����	(	0��!�	�����	X	����������

$ -=+	
# 1	���������	���	���������	��	�����	��	����

# m	���������	���	0��!�	�����

$ ���?�!�	���	������	����	��	���'���	����

$ +������������	��	��	����������	���	�����	��	����	� ���	
���

��������'���"���������
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Visite guidée mobile

# I�������
$ ����	��	0��!�	�����	���	����	���

$ M�����	��	���'�	��������	B.=4	���	�/�����C	���	
��������	���	������

# .�������
$ ,���������	���	�'��!������

$ +������������	���	�������	��	�����	���	����

$ 2����0��	��	��������	����

��������'���"���������
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��;

Visite guidée mobile

# -����
$ ����������	� ���������	

# ����������	��	��	�����

$ ����������	��	��	����������
# ����������	��	��	�����

# ����	1	5��	��	��	�����	���	����	��	����

# �����!���	���	����	�����������

��������'���"���������
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Conception d’une application context-aware

# ����	������	��%	����	������

# ,��������	� ��	������	���(
$ �������������	(	���������	��	����/��	����������

$ I��������	(	��������	���	��������	���	�������	��������	
��	����/��	��	�!��	��	������	��	����/��

$ ���������	���	��0�����	(	�������	� ����������	��	
����/��	��	��	����������

$ ���?�!�	(	���������	���	'���������	��	����/��

$ +������������	(	���	���	����������	��	����	'���	������

$ 4�����������	�������������

$ I�����0�����	����������	��	����/��

��������'���"���������
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Briques de base de la plate-forme de Dey

# 4���/� L ��!���
$ =��	����!��	����	���	6��!��� ���	����������	!���'�����

# 2������������	�0��������

$ Y��
# -�������	��	�0�������	���	������	���	��������

# �������	���	��0����������

# ���?�!�

��������'���"���������
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Context widgets
��������'���"���������
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Interpretors

# 
��	������	���	��������	���	��������	�������	��	
0�	������	� �0��������

# 4�����������	�	������������	��	����/��	���	0�����	
���	���������	��	����	'���	������

��������'���"���������
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Agrégators

# .�����0��	���	������	��	����/��	���	���	������	
�����������	���	���������	�������

# ���������	��	��������	��	� ����������

��������'���"���������
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�""

Services

# 2�������	���	�����������	���	���	������	��	����/��

��������'���"���������
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Discoverer

# .��������	� �����0��	���	��������	��	!�����	��	
����/��

��������'���"���������
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Synthèse de la plate-forme de Dey
��������'���"���������
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Autres challenges en context-awareness

# c�����	����������
$ Y����	��	�������	�'��	���	�������	���	���'���'��

$ Y����	��	�������	�'��	��	������	1	������	�����	���	
�����	���	������	������������

# 3�/����
$ Q���	����/��	���	��������\

$ 4�����	�����������	��	����/��\

$ ���������	���	�����!��	���	��������	�����	!�����	��	
���'���'�

��������'���"���������
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Autres challenges en context-awareness

# 4�����������	���	��	����	����
$ 4�����	��	����	��������

# =�������	��	��	�������
$ 4������	��	�������	� ����������	���	���	!����	���	����/�	

���	��������/

$ .������	�������	��	���'��!�����	1	�������

# Q������	��	�������	(	����	������
$ 4'�������	4��������	���������A

# J ��������� K
$ Q����	��	�������	������	��������	�����	� �����������	������	

�������\

��������'���"���������
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Autres challenges en context-awareness

# -�0�!����
$ 
���������	���	��������	(	���	�������	��	��	�������

$ 4�����	���!��	1	���	��������	�������������	
����������

# �����	��	� ������������
$ .�������	�����	���	�����������	(	!����������	��	��	���������	

'������'��	��	��������	B0�������)�����AC

$ .�������	�����	���	!���	(	��������	����!���

$ .�������	�����	���	�����������\

��������'���"���������
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�"E

Adaptation

# 4���/��
$ 4�����

$ ����������

# =��������	!���������	� ���������
$ ��������

$ I��������

# 7	�������	���������/
$ -��������	���	����������	������������

$ -��������	��	������

$ -��������	���	��������

�����������(���
��
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�"G

Contenu du contexte

# 9	�/��
$ �����������

# =����	��	������������	����������A

$ 3�������/	��	���������
# 3�����	��	� ������	���������	��������	�������	-=+A

$ .�����
# Y����	���������	������������	Q�

$ �����������	��	� ����������
# 3������	������	���!��	���!���	�������

����������'���"�
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Modélisation du contexte

# 3���	������	����������	��	� �����������	�����	���	
��	������/	J !��������� K	���	�����	����������

# 7	�����'��
$ 4�����	�����0��)������

$ 2/������	��	44)==

$ ����������	���	���!���

����������'���"�
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Modélisation du contexte par attribut/valeur

# 4���/��	N	������	B�����0���	������C
$ ����,���N��������

$ ����������	N	�����.�

# 
��	������	���	�������������

# X	��������	� �����������

# � 4'������	��	� �����0��	

# � ��������������	������

����������'���"�
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Modélisation du contexte avec CC/PP

# 4������	4���0������� )	=���������� =�����	BL 74C
$ ����������	���	��������/	��	���	�����������	�����������

$ I������	.I�	���	�������	���	�����0���

$ ��������	��	����/��	N	�����	���	�/�������

# X	��������

# � �/�������	N_	

�����/����	�������	�����

����������'���"�
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Exemple de document XML CC/PP

j\/�� ������Nn�%Hn\_	

jU�� 4'��?�� 0�	��.=-4�%�;�	�E�]���"HH�	��_

j���(.I�	/����(���Nn'���())666%67%�!)�GGG)H")""����������/���on	

/����(����Nn'���())666%67%�!)"HHH)H>)H9�����on_

j���(I���������	���(�0��Nn^LI������n_

j���(����	���(�������Nn^���6���=������n	)_

j�������_7"H/"HHj)�������_

j�����_�;�0j)�����_

j)���(I���������_	

j)���(.I�_

����������'���"�
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Modélisation du contexte par ontologies

# 2/�����	4<
	e�����!R	��%	H7f

# X	��������������	���'�

# X	�������0��	����	���	�������������	� �����!���

<instance xmlns=http://demo.heywow.com/schema/cool
xmlns:a=http://demo.heywow.com/schema/aspects
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance">
<contextInformation>
<entity system="urn:phonenumber">+49-179-1234567</entity>
<characterizedBy>
<aspect name="GaussKruegerCoordinate">
<observedState

xsi:type="a:o2GaussKruegerType">367032533074</observedState>
<units>10m</units>
</aspect>
<certaintyOfObserver>90</certaintyOfObserver>
</characterizedBy>
</contextInformation>
</instance>

����������'���"�
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Synthèse des modélisations de contextes

X�X
<���!���

�XX
2/������	��	

44)==

�X�
=�����	-����0��	

)	������

S�����	���	
�������

��������	
�������������

2/����������	��	
���'����	

����������

����������'���"�
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Principes génériques d’adaptation

# -��������	��������

# -��������	���������

������������
�	
(���)���(���
��
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Adaptation statique

# =�������	���������	�������	� ���	��������	�����	��	
�/��������

# 2�	�������������	���������	N	�'�/	��	��	������	
�����������	��	����/��

# Y������	��������	����	���	��0���	���	�����������	
��������������/
$ `�����	�/�������	���	��������/	���������

$ ,�������	�������	���	������	��������/

# X	����������	��	����������	��	������������

# � �0� ��'�����	�������	��	�����	��	�����	� ���	
�������	������

������������
�	
(���)���(���
��
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Références de projets d’adaptation statique
# 2���	I%	
�����	L �������	]���	-���������	�����	L �����	4�����	4�����	

p:HH�HHH	���	q����	]"�2	����	��������	������0�� "HH"%	
'���())6�������%5���%���%��)����)�����������)6��)

# %̀	������	J 
�	������ �0���=����� 2����	������ ���	��������/
�0����	1	��	Y��!���	���	������� =������ ��	=����	BY�==C	���	
� ���������� ��	��� ��'������ � ����������� K�	�0���	=������	5��� "HH"%		
'���())666%�0���������%��)�l��������)�����l�������)"HH"l0��!���%���

# �%	Y��5��������	-%	I5�� J ]��.�?(	^6	�!���������� ����������	��6��	
�6�	������	����������� K�	Y�-	�������	����!�	����������	
������0�� "HH"�	q�?%	'���())66%��%����%�)���)-?���%35��)��0��������)	
�������?H"�HG%���

������������
�	
(���)���(���
��
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Adaptation dynamique

# 3������������	���	��	��������	��	����	��	
������������

# 2/������	
$ 4��	(	�������������	1	��	����	��	��	����	� ��	

�������	Z�
N_^3�


$ ������������	��	�����	��	������

# X	!���	��	�����	���	�������	��	�����	���	
�������	������

# � �����/���	��	� ����	B�'�/	� ��	J �'����	
� ��������� K	X	���������C

# � �����	��	������

������������
�	
(���)���(���
��
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Références de projets d’adaptation 
dynamique

# 3���4� a����'�� �����b	"HH"%		
'���())666%����'��%��)��������%���

# 3%	
�������	,%	
���r���	J -	�����6�?	��	�����	
.������	�����������	��	��	-��������	���	,�!������	
-��'�������� K�	<=2.-	��5����	�����	��0�������	+,.+-	
.'D���-�����	��!���	"HH�

# S%	���?'��� J -�������	����	+��������	S��������	��	�	
�0���	4������!	2��������� K�	='I	3'�����	���@0��!	
����������� "HH"%

������������
�	
(���)���(���
��
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Trois domaines principaux d’adaptation

# -��������	���	����������	������������

# -��������	��	������

# -��������	���	��������

����������&�$�
����)���(���
��
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Adaptation des interfaces utilisateur

# -����'��	�!�������
$ ������	�����������)�F�'�)����!��

$ S�����������	������������	���	���	������������	��	
!��������	����������	�	���������������

# -����'��	� ��!�������
$ <�����	��	��������	��	������������	���	����������	

'�������'���

$ Q������	(	������	� ���	��0���������	��	
������������)����	1	5��	1	���	������	�������	B���C

$ S�����������	0���	���	���	������
# ��
�

# ���


��������������(���
�������*
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Modèle UMLi
# =%	=��'��� ��	�����	��� ,%	L %	=���%	��
�(	3'� ������ ������!
��!��!� ��	+����������	-����������%	

+�	=�������!� �	��
"HHH�	�����	�G7G	�	
,4��	��!��	��>��7"�	q�?�	�c�	<��0�� "HHH%	�����!��

# 2/������	��	��
(	������	����������

# I��!������ �����/��	��	���������/

��������������(���
�������*
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Exemple UMLi

<05���	!���'�����

��������������(���
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Modèle UiML
# �%	-0�����	4%	='�������	a�+�
(	��	Z�
	���!��!�	��	0������!	������	�����������	����	����������b�	

Z�
 GG�	='�������'���	I����0��	�GGG

# ������������	��	��	�����������
$ -���	���	0������	1	��	Z�


$ I���������	��	��	����������	��0��

$ 
�!	��	���������/U

$ 2/�����
j\/�� ������Nn�%Hn\_	jUI<43q=2	���� =�Y
+4				n�))�+3))I3I	�+�
	"%H	I����))2,n			n'���())����%�!)����)�+�
"H%���n_

j����_		j'���_

j���� ����NnI���������n������Nn���	�	��������� ��	4�����4��� ��������n)_

j���� ����Nn-��'�n	������Nn4��������� ='������n)_

j���� ����Nn2����n	������Nn����������&����%�!n)_	

j)'���_

j�����_

A)A

��������������(���
�������*
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Exemple UiML suite
j����������� ����NnL �
n_

j�������	����NnI���!n	������Nn6��(����n)_

j�������	����Nn3�/������n	������Nn6��(�����n)_

j�������	����NnY����n	������Nn6��(I<	����N�-442=3�n)_

j�������	����Nn+����2����n	������Nn6��(����� ����N���������6����n)_

j)�����������_

j����������� ����Nn`���Z�
n_

j�������	����NnI���!n	������Nn�/��(���n)_

j�������	����Nn3�/������n	������Nn�/��(�����n)_

jU�� Y���� ��� ��	'���	�	��������!��	`��� ��_

j�������	����NnY����n	������NRQ�<32k)_

j�������	����Nn+����2����n	������Nn�/��(������n)_

j)�����������_

j����������� ����Nn]����-L 3n_

j�������	����NnI���!n	������Nn5���%�6�%I���!n)_

j�������	����Nn3�/������n	������Nn5���%�6�%3�/������n)_

j�������	����NnY����n	������Nn5���%�6�%Y����n)_

j�������	����Nn+����2����n

������Nn5���%�6�%�����%-����2����n)_

j)�����������_
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Exemple UiML suite
j�!�� ����Nn^33=n_

j�������	����Nn4�����-��n_

j���'� ����Nn����4�����n	

������Nn'���())j������_(���)�!��0��)������4�����%��\n_

j����� ����Nn����n)_

j)���'�_

j)�������_

j)�!��_

j�!�� ����Nn]���n_

j�������	����Nn4�����-��n	������Nn��Y�@%������-��%�����n_

j���'� ����Nn����4�����n	������Nn������4�����n_

j����� ����Nn����n)_

j)���'�_

j)�������_

j)�!��_

j)�����_
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Exemple UiML suite

j�������� ����Nn4�����4���n_

j����	����Nn4�����4�������n	�����Nn4�����I���!n_

j�����_	j�����������Nn�����n_4����� 4��� 2�������j)�������_		j)�����_

j����	����Nn4�����,��n	�����Nn���0��n)_

j����	����Nn-�����,��n	�����Nn-�����n_

j�����_		j�����������Nn������n_-�����j)�������_		j)�����_

j)����_

j)����_

j)��������_

j���������_

j���������_

j����	����Nn24������-��n_		jU�� �+	����������	��_

j����	����Nn��4�����n	�����Nno4�����4���n)_

j)����_

j)���������_
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Exemple UiML suite et fin
j�����_		j�����������Nn��������!n	����������Nn��4�����%4�����I���!n_		I���!j)�������_

j�����������Nn��������!n	����������Nn��4�����%���0��n_		3�/������j)�������_

j�����������Nn��������!n	����������Nn��4�����%-�����n_		Y����j)�������_

j�����������Nn��������!n	����������Nn+����2����n_			+����2����j)�������_

j�����������Nn��������!n	���'������Nn����4�����n_		����4�����j)�������_

j)�����_

j0�'����_

j����_

j�������_		j����� ����Nn+����2����n	���������Nn��4�����%-�����,��n)_		j)�������_

j�����_

j���'� ����Nn����4�����n_

j����� ����Nn����n_j�����������Nn������n	���������Nn��4�����%4�����,��n)_	j)�����_

j)���'�_

j)�����_

j)����_

j)0�'����_

j)���������_

j)����_
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Plates-formes de génération de code d’IU

# ������	���	����	�	����	��	�������	�����(
$ I�����	(	����������	���	��������	��	� �����������	

�����	��	YIA

$ 3F�'��	(	!���'��	� ���������

$ �����������	(	�����������

$ I���!��	(	������	�����������	��	� ���������

$ =����������	(	������	��������	��	� ���������

# ���	!��������	����	�	����	����������	��	���

# I��	������	�������������	��!�	�����/��	��	
���������/A	��	���	������	����	������	��	����	���
�W��	� ���������U

��������������(���
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Références de plates-formes
# =%	��?��������	]%	�����	3%	S������'(	-	�����	S�������� ����	+��������	I���!�	

2���������%	+�(	�%	-�'�����	��%��%	B���%C(	Y���!��	0��6��� L ����%	=�������!� +����4^+�G7	
B-���������	-���� �GG7C%	,�6	q�?(	-4�	=�����	�GG7�	7>:�7E"%

# 4%	�s����(	���6���	
���	4����	-�������	��	+����������	-����������(	3'� -�2	I���!�	
2���������%	+�(	]%	`��������?� B��%C(	4�������-���� I���!�	�	����	+���������%	,����(	
,����	����������=�����	�GG;�	:>�>9%

# %̂	Y��@����	�%	^������	 %̀	c����'���?��	4%	,������(	3'� ]����	-���������	I���������
2��������� S��������!���	�'�� �'� ����	+��������%	+�(	]%	`��������?� B��%C(	4�������
-���� I���!�	�	����	+���������%	,����(	,����	����������=�����	�GG;�	�E7�"H:%

# �%	Y�����	-%��%	^����0����	]%��%	
�'�����/�	+%	=����	Y%	������	]%	`��������?�(	36����
�	���������� Y������!	�	���6���	-��'���������(	�'� 3.+I2,3	���'��!���� S����%	+�	=%	
=��������	.%	Y������	B���%C(	I���!��	������������ ��� `���������� �	+����������	�������%	
L ���(	�����!���	�GG:�	";"�">E%

# 4%	]�������	-%	L ���0��?���	]%	t��!���(	S��������!����	+���������	��� I���	�����	���
I���!��	,��	�������������%	+�(	�%	-�'�����	��%��%	B���%C(	Y���!��	0��6��� L����%	
=�������!� +����4^+�G7	B-���������	-���� �GG7C%	,�6	q�?(	-4�	=�����	�GG7�	9�E�9"7%

# S���	���?'����	L ��!��!	=���(	����	���������	�������!��	������������� �������	������%	
+�+	"HH"(	"HE�"HG

��������������(���
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Références de plates-formes
# 3%	2�6����	2%	��'���!0���(	�������!��� S�������� �	S���'���� ����	+���������	��	�'�

3-I2��	-�����'%	+�(	=%	=��������	.%	Y������	B���%C(	I���!���!�	�������������	���
`���������� �	+����������	�������%	L ���(	�����!���	�GG:�	�G7�"HE%

# =%	]'���(	^�����4������ +���������%	
���(	��S��6� �̂���	�GG"%

# -%	=�����(	3'� ����� =�5���(	4����'������ ��� +���!����� ������	��	�����Y����
+��������	I���������%	+�(	]%	`��������?� B��%C(	4�������-���� I���!�	�	����	
+���������%	,����(	,����	����������=�����	�GG;�	�G�7;%

# -%	=�����(	+�����	��	-������� S�������� �	����	+���������	��	����� Y���� �������%	+�(	]%	
`��������?� B��%C(	4�������-���� I���!�	�	����	+���������%	,����(	,����	����������
=�����	�GG;�	7"7�7":%

# �%	
��@�6�?��	�%	��'���0��(	3'� ���2�������(	-�	+���!����� ����	+��������	I���!�	
2���������%	+�(	]%	`��������?� B��%C(	4�������-���� I���!�	�	����	+���������%	,����(	
,����	����������=�����	�GG;�	7>�:;%

# =%	�@�?����	=%	��?��������	=%	4��������	]%	���'�?����������	2%	����'��(	I����������
���������	�����	��	����	���������	����������	���(	�'� �-�32.�+,I	������'%	+�(	
%	
Y����	4%	��!�� B���%C(	2�!�������!	��	^�����4������ +���������%	=�������!� �	�'�
+�+=	34")L S"%>	6�?��!��������� �	��!�������!	��	'����������� ����������	
Bq���6����	=��?�	-�!���	�GG:C%	
���(	4'�����	R	^����	�GG;�	�"H��:H%

��������������(���
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Adaptation du contenu

# -��������	���	������	(	�������	���	�����	���
$ Q� ����	���	�/�����0��	���	��	��������	��0��

$ Q� ����	���	������	��/	��!���	��	��������	���	������

$ A

# -��������	���������	B1	��	�������C	�	��������	
B���������	�������	���?���C

# 
���������	��	� ���������
$ ���	��	������	(	��	�������	���	��/	��������/	��!���

$ ���	��	�������	(	��	�����	��	�'��!�

$ �����	���	���/	(	���	��	J ������	����� K	B�����	���������C	�	
���	��	�	�	��/���

��������������(���
������	�����
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Adaptation selon le type de la donnée 
source

# �����	��/��
$ 4�������	��	�����	B'���	�_	�/��	��	�_	���AC

$ .�����

$ 3��������

$ 4��������)�����������

$ ����'���	�����

# �����	���!�
$ 4�������	��	�����	B5��!�_	��!C

$ ����������	��	���������	��0��	��	�������A

$ 4��������	)	�����������	B�%!%	����������	5��!�	
0����	@��C

��������������(���
������	�����
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Adaptation selon le type de la donnée 
source

# �����	����
$ 4�������	��	�����

$ ����'���	��/������	��	�������������	�����

$ 4��������	)	�����������	B�%!%	����������	�=7	�	
0����	@��C

# �����	����
$ 4�������	��	�����	B���������	�0���!��)���C

$ I���������	)	����������	��������	B@�AC

$ 4��������	)	�����������	B�%!%	����������	�=2S9	�	
0����	@��C

��������������(���
������	�����
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Opérateurs pour l’adaptation de contenu

# 4��!�
$ ��������!�	��	�����	B��������	�0�������C

$ ������������	��	�������	B��/��	�_	����C

$ ���������	B5��!C

# �����	BL ���_�=7C

# ���������	B^3�
	�_L�
C

# .�����������	B���!�	���	��/��	����������C

# ��������		B��������	� ���!��	����	�����������C

# +���!�����	B������	��������������C

��������������(���
������	�����
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Adaptation de contenu - RTP Mixer
# 2%	�����	��%	-��������	��	������	����������	��/	��������/	�0����%	.3�+	�

+�+	�g	�������	��������	�  ���������	���������	�gG�	"HH9�	^�����(	7G�;H

# ����	� ���������
$ ��	��
����
���������	���	������	���	���'��

$ ��	����������
�'���'�	1	��������	��	�������	���	������

# -��������	���������	���	��	��/�����	���'�
$ ������������	1	� ����������	(	���������	���	��	�������������	

������	��	��������	���	������

$ ����������	� ��	�����	44)==

$ "	��������	� ���������
# ���������������� ����������	��	�������!�	� ���!��

# ����������	��	�����	(	��������	��	������	�����������

��������������(���
������	�����
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Adaptation de documents par services Web 
# S%	Y��'��	
%	Y������	
+.+�	-��������	��	�������	����������	���	���	��������	

�  ���������	��������� .3�+	� +�+	�g	�������	��������	�  ���������	���������	
�gG�	"HH9�	^�����(	7G�;H

# -��'��������	� ���������	1	0���	��	��������	L �0
$ 
���	=�/��� (	������	��	!�����	���	����������

$ 4�����	=�/��� (	������/	���	��������	��	�������	
�����������	����	���	
=

$ 4�����	������� (	������	��	������

$ -��������	�������	=�/��� (	�/������	���	��������

$ -��������	��������	.�������(	���������	���	
����������	������������	���	��������

$ S����������	��	������

��������������(���
������	�����
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Adaptation de documents par services Web

# 9	�����	��	������
$ �������

# ����	������	�'�������	B�����	�������	�����AC

# �����������	��	���?�!�	B�������	������0����	����������AC

# �����������	�����������	B�!��������C

$ ������	(	�����������	��	��������	44)==
# �����������	(	���!����	�������	� �����W�A

# ��������	(	��������	B������	������	�������	���������	
�  �����'�!�%%%C��	�!�����	B������0���C

$ ������
# ��������	0����	��������	�����	��/�����	��	�����������

$ �������
# L�I
	(	����	�  ����������	����	��	������	�����������	�[�%%%

��������������(���
������	�����
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Adaptation de documents par services Web

# =�/�	����/
$ ����������	����W��	�����������

$ ��������	�����	������

$ �����������	����W��	��/	��/��� ��	������

$ �������	�����	������	����	�����	������

$ ��	�������	��	����	� ���������	��	������	� �/������	��	
����

$ ����!���	���	�������	��V��	��	�������	��	���	�����������	��	
������

$ ����0���	�����	��/��� ����/	���	��	!�����	���	���'��

��������������(���
������	�����
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Adaptation de documents par services Web

# =���	� ���������
$ ����������	���	����������	� ���������	(	�����0��	���	

��������	���	���	�����0���	��	�����

$ ����������	���	���������	� ���������	�����������

$ �����������	���	������!��	�  ���������	�������

$ ���'���'��	���	��������	�  ���������	����0���	��	��������	
���	���������	�  ���������	�����������

$ ��!����	����	���	��������	B�[��	��	����������C

$ �����������	���	��������

$ �/������	��	����	� ���������

��������������(���
������	�����
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Adaptation de documents par services Web

# ,���	��	�'����	� ���������
$ ��������	� ���������	� ���������	����������	��	��������	

� �����0��	���	����������	��������	

$ ���	�'�����	� ���������	�������	W���	�������	���	���	
�[���	�����������A

# ,���	��	!���'�	� ���������
$ ������	���������	����������	�������	W���	����������	��	

���������	���	���	���������0���	��	������	B�!%	���!�	��	
�����������	���	���	���!��	� �����	I+4<�C

��������������(���
������	�����
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Le projet SEFAGI

# 4����	����������	(	��	��5��	�+4<�
$ �������	� ���������	����������	���	��	�����

# -��������	���	����������	������������	��	��������

# 3%	4'�����	�%	
�������	-%	����S��������	����������	� ����������	!���'�����	���	��	
������	��	��	����������	��	������	(	-���������	��	������	�������%	+��%	4��%	�	��������	
�	2���������	3��'��!��	+��������	��� 3��������������� �23+3	"HH9�	������	
3�������	�:�"H	����	"HH9

# 3%	4'�����	�%	
������	S��������	��	���������	�����������	���	����������	������������	���	
���	�������������	��������������/
�	��5��	�2�-S+	(	������	2��������� ��	-�����0��	
S���'���� +���������	.����	+�!�������	���	��������	� +���������	�g	�������	��������	
� ���������	���������������	G	� �g")"HH9(���7E
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Motivation

# +��������	!���'����	��	=�5��	�+4<�	������
$ ���	������	!��������

$ I��	�������	�����������
# ��	�����0��	��	���W����	���	�'����	���'�!��

# ��	�����0��	��	���W����	���	�'����	����	� ������������	��	
�  ����������

NN_,�0��	��	���W����	�����������	�����

NN_	3����	��	������������	����@	��������

$ S��������	����������	���	���W����	�����������	���	���	
��������/	��	�����	������

# =4

# 3�������/	��!���	���0���	B�+I=C

# 3�������/	��!���	B4I4C
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Objectifs

# +��������	������	�/�������
$ -������������

$ Y���	��	������	�/�������

# 4����	��������������	���	����������	!���'�����	
�����������
$ -����'�!�	

$ 3����������	

$ +���!���	����	��	��!�����	���������

$ -������	� ��'��!�	� ����������	���������W����
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Environnement d ’exécution sur PC
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Description des fenêtres à générer
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Description des fenêtres à générer

# ���	���W���	N	���	�����	��	�������/

# ��	�������	
$ ���	�������������	!���'����	���������	��	����	��	

��������

$ I��	��������	�������	B!��I��� )	���I���C

# 3����	��	�������/	�����������
$ ;	���	� ��������	�/�����0��

$ 4'����	����	��	�������	��������	1	���	������	����	��	
0�0���'����	���	��������	!���'�����
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Panneau de type tableau

# ������	��	����������	���	������	1	������	��	�������

# ���	����	N	��	6��!�� ��	0���	B@��	��	�������	�����	
���������	�����	1	��'��AC

# 4���������	��������	1	�'����	����

PC standard
PC de poche
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Panneau de type texte

# S�����	@��	��/��	B�����������	���/��	�������!��C%

Panneau

Texte Libre
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Panneau de type graphique

# =����������	��	���0��	"I	�	��	!���'�����	
0F�����

Panneau
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20
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80

100
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Panneau de type image

# =����������	���	���!��
$ 
����	���	���!��

$ +��!�	�����������

$ 3�/��	����������	������
PC standard

PC de poche
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Panneau de type vidéo

$ =����������	���	�/������	����

$ 
����	���	�����

$ ����	�����������

$ 3�/��	����������	������
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Panneau de type commande

# Y����	���	������	� �����	���	��������	�������	��/	
�������/	��	��	���W���

PC standard PC de poche
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Environnement de génération

# +��������	����������	����������	��
$ 4'����	��	���'���	Z�


$ S������	���	��	����	��	��������	����	��	���	�����	��	
��	���W���	������������	��	��	��	!����������	
� ����������

$ 4������	��	���	�����	!�����
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���'���	� �������������

2��W��
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-����0���

I��������	��	������
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I���������	���	����������

-����	���	���'���

Diagramme de classes de l'environnement
de génération
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Assistant graphique pour la création des 
descriptions XML

# ���������	��	�������	��	��	����������	���	���W����%

Assistant de
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Architecture technique de SEFAGI
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Synthèse : types d’adaptation dans Sefagi

# -�	����	��	��	!��������	B���������C
$ 3������������	��	� �����'�!�	B�����������C

# 4�����������	�����	���	��������	��	�����	��	���/	���	
���!�!��	��0���

$ 3������������	��	���������	B�����������C
# I��������	���	��������	����	���	�������/

# I��������	���	�������/	���	���	������

$ 3������������	��	����!����	B�����������C
# ���������	��	����!����	���	� �����������
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Synthèse : types d’adaptation dans Sefagi

# -�	����	��	� �/������	B����������C
$ 3������������	��	�'������	B������C

# S����!�	�	����������	��	������%

# S�����	���	�����	��	�������

$ 3������������	��	������	B������C
# ����������	�	��0��������	� ���	��������	���	���	�����	����	

�������

$ 3������������	��	�����������	B�����������C
# =�����	��	�����������	��������

# 3���!�	��������	���	������
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Conclusion SEFAGI

# ����������
$ -���	���	����������	!���'�����	�����������	����	���'��	1	

��	��!��������

$ ��	���'���	Z�
	���	���W���	����	����	���	������	��/	
������	������	�/�������

# M���������
$ 2����'��������	��	��	�����	���	�������/

# =���0�����
$ 2����������	���������	��	]-`-

# 3������	�������
$ ��	!���������	����	��!���	��	������������	�/�����������
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Adaptation des services

# 
��	��������	1	��������	������0���	��	!�����������	
����	�������	e4������ H9f

$ ������	������0��	(	��	�������	������0��

$ ������	�������!	(	���������	��	������	��	�������	��	��	
��	����/��

$ ������	����D��	(	�������	���	�����	��	������!������	��	
������	� ���	�!����	���	���	���	�����

# I��/	���'������	� ���������	'�0��������
$ -��������	���	�������	�/������

$ -��������	���	�����/�����

���������	����(���
��������!
	�
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Adaptation de services

# -��������	���	�������	�/������	
$ 4--I	(	3%	4'�����	�%	
�������	-%	4������� ����!�	�	����/���6���

�����������	0���� �	6�0	��������	.�����	��	���'���'�	
+.+��	��0��	"HH9	

� ..�"HH9�H77

# .����/�����	��	���������	���	�����/�����
$ .-�	(	,%�%,%	Y��������������� ��	��%	J -	�����/��� ��������������	��	

����� !������ ����!�0�������� ��� ���0���� �������������% K	+��%	
L �?�'�	�	�/��������� 6��'�����/��� �������%	����%	"HH�

$ I������3-< (	�%	c� ��	��%	J �������!�	����������� �������
����!������	6��'�'�	�������3-< ���������� <.YK	������6��� "HHH

# -��������	��/��
$ -�I2, (	�%	
�	���� J 2�����������	���������	� �/������	������0���	

� �����������	����	��	����/��	�0��� K	������	��	�'���	��	������	��	
������������	����������	.�����	+�	���	�����0��	"HH7

���������	����(���
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CAAD - Context-aware application design

# 2���������	���	����������	�/�������	����	���	
���'�	� ���������
$ ����	����������	��	� ����������	� ��!���

$ 1	� ����	��	��������	6�0

# -��������
$ ��	� ���������	�����������

$ ���	�������

$ ���	��������

���������	����(���
��������!
	�
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CAAD : architecture

Adaptation

Application core

application data

core services

Context management

context
repository

context
provider

context
interpreter

Service management

service
registry

context consumer

adapter

behavior adaptation
services

UI adaptation
services

content adaptation
services

subscribe()

push()
pull()

context manager

broker

service manager

broker

���������	����(���
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	�



����������	
�������	��������	
�	�����	������	�������	� ��������	�����������	���������
�G:

CAAD : adaptation par le DP proxy

Application data

Application data

Business
service_2

Business
service_1

Business
service_3

Context dataProxy_1

Proxy_2

Proxy_3

# ��	�������	!���	���	
����������	���	�������	��	
������	��	�������	��!���

# -��������	������	
��������������		��/	
����������	��	������

���������	����(���
��������!
	�
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CAAD : adaptation par le DP strategy+

# ��	�������	��������	���	
��������	��	��������	� ���	
�����������	� ��	�������	
�����	� �����0��	���	
��������	������0���	���	��	
������������

# ����	�����	���������	����
�W��	���	������	��	
� ���������	B���������	���	
�������)�������	���� �	����
������C

Application data

Application data

BsnService_1a
BsnService_1b
BsnService_1c

Context dataAdapter_1

Adapter_2

Adapter_3

BsnService_2a
BsnService_2b
BsnService_2c

BsnService_3a
BsnService_3b

���������	����(���
��������!
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Adaptation dans les systèmes réflexifs

# .����/�����
$ 4�������	����	�������	1	��	������������	��0������	��	�!��	

���	�����W��

$ ������	����	���������	���	��������	��	�������

# +����������
$ ����	��	����0�����	��	�������	��	����*���	��	����	

��������	���	����������	��	��������	��	�������	���	
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Adaptation dans les systèmes réflexifs

# ��5���	�����������
$ �������	(	���'����	05����	��������

$ �������	�����	�������	��	0���	�	�����	�������	��	0���	��	
�������	����

$ �����0���	���������

# �����	�����������
$ ���������	(	!��������	��	���	��	������	���	�����

�������

$ �'��!�����	(	���������	��	���	������	���	��	��	
�'��!�����	�	����������	��	� �����0��	� �������

$ �/������	(	�����	���������	��	������	�����	���	
���������������	��	��/����	�	���	��	������	���/������
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RAM : système réflexif 
# eY������� ��	��	H�f	.����/�� ��	-�����0��	�0�����

# �0�����	��	���	N	������	��	����������	���	��	
������ ����

# �������	N	�����	��	�0�����	��	����	��������
$ ��	�����0��	� 05���	�����������

$ ���	����	��V���	����������	� �����	��/	05���	��	
����������	���	���������	��	�������	B��!������	����	
� �������	��	�����!��AC

$ ����������	����������� (	����������	������	�	���������	1	
� ������	��������	B!�����	���	��	�������V���C

$ ��0��	��	����������	(	���������	���	���	05���	�����������	
������	� �������	���	����������	��	����	��	�������
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DynamicTAO : middleware réflexif

# ec� ��	��%	"HHHf	<.Y	�����/��	��	0�����	���	4<.Y-

# �����0��	��	4������	4���!������
$ �'����	�������	�������	��	I���� 4���!����� ���	

���������	���	����������	�����	��	������6���	��	���	
��������	���	��	������	B�������	4���!������C

$ ��	������6���	�������	��	3-<	4���!����� ���	���������	
���	������!���	��	������6���	B�����������	��'������!AC

# �������	���	�����	� �����������	���	����������	��	�������	���
������	�����	���	���	��������	����	���	������������	���	
������!���

# ���	������������	���	������!���	�������	W���	�'��!���	
�������������	B�'��!�����	���������	� ������������C
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AeDEN - Adaptation d’entités logicielles
# e
�	���� "HH7f

4���������	� �/������ ������!��	� ���������

�������	� ���������

-���������

2�����������

-!��	���

4'��!������	����
���	0�����

����������	����	���	
0�����	��	���������

=����	��	�����
���	����������������
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���������
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AeDEN - entité

# 2�����	N	�����	�!�������	��	��������
$ �0�������	��	����������0��

$ ���	������������	jN_	���	������

$ ��	�������	jN_	���	������	�����������

# 7	�������
$ -+��������� B�����������	����	���	������	�������C

$ -+������������ B������	(	�����������	��������C

$ -�����	B����	������	�������	��	��	������	������C

# -	�'����	������	��������	��	�����0��	
� ������������	����0���
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AeDEN - entité

# 2�����	�0�������	X	��������������	����0���
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AeDEN - entité adaptative

# 2�����	X	������	� ���������	
$ ����������	���	�����������	����	�����������
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AeDEN - introspection et intercession

# 4'����	������	��	�'����	������	����������	��������	
���	���'���	���������
$ !��+���������BC�	���+���������BC

$ !��+������������BC�	���+������������BC

$ !�������BC�	��������BC

# 4'����	������	����������	��������	���	���'���
$ !�����������+���������BC�	������������+���������BC

$ !�����������+������������BC�	
������������+������������BC

$ !����������������BC�	�����������������BC
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AeDEN - exemple d’adaptation

# -��������	� �����������
class ImplementationAdaptation extends StateAdaptation { // Adaptation d'implantation
// héritage de la déclaration de variable
// protected EntityAdapter entityAdapter;
...
// héritage de la déclaration de méthode
// public AState stateTransformation(AState st, String[] args);
...
public AImplementation implementationTransformation(AImplementation im, AState st, String[] args) { 

// transformation d'une implantation
AImplementation tim; // transformed implementation
...
// Création d'une nouvelle instance d'implantation
tim = new Implementation(im, st);
// Ici, modifications de l'implantation tim
// Puis on prévient, par exemple, les entités ayant des dépendances fonctionnelles
...
return(tim);

}
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AeDEN - exemple d’adaptation
public Event applyAdaptation(String[] args) { // méthode d'application de l'adaptation

AState cfs; // current functional state
AState tfs; // transformed functional state
AImplementation cfi; // current functional implementation
AImplementation tfi; // transformed functional implementation
...
// récupèration des éléments de la structure de l'entité fonctionnelle
cfs = entityAdapter.getFunctionalState();
cfi = entityAdapter.getFunctionalImplementation();
...
// transformations de ces éléments
tfs = stateTransformation(cfs, args);
tfi = implementationTransformation(cfi, tfs, args); // on reprend l ’état transformé
...
return(entityAdapter.setFunctionalImplementation(tfi));

}
...
}
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AeDEN - entité adaptative et réactive

# 2�����	���������	X	������	��	�������	����	1	��	�������	
��	����������
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AeDEN - exemple de stratégie 

# ������!��	� ���������	���	��	�������	��	������������	
� ���!��	����������

2�����	�����������	B+��	+��	��C
���=��"�8�����	����
����

2�����	�����������	B+��	+� �	��  C
��9�=��"����	����
�#2?�

��99�=���������"����@*A

2�����	�����������	B+��	+� �	�� C
��9�=��"����	����
�#2?�

��9�=���������"����B@A

Y����	��������	jZ

���������	� �����������
S+��_]=2S>:u

Y����	��������	jq

���������	� �����������
]=2S>:u�_]=2S:Hu

Y����	��������	_q

���������	� �����������
]=2S:Hu�_]=2S>:u

Y����	��������	_Z
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Conclusion sur l’adaptabilité

# I��	0�����	!������/	e
�	���� "HH7f

$ !���������	(	����������	���	���������	�����	� �����������
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Synthèse : relations entre les niveaux

# 7	������/	��	���'���'�	(	��������	��	��������	
������/�	�������	� ���������

# =��	���	���������	�������	��	�'�������
$ -������	���	����������	��������	���	����	������/

$ ��������	���	���'������	� ���������	J ���������� K	���	
������/

N_���	�����������	������������/	���	����������	��	
����/��	��	���	��������	� ���������	��	�'����	������

N_	
 ����������	� ��	������!�	��	������/	��������	��5���	
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Exemples de projets
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AURA Distraction-free Ubiquitous
Computing

# �%	���������������	4����!��	����� ����������
$ -�����	!��	�� �	������ ���'����	6��'��	������0��	'��	

�	�������!��� ���������	��������	�'�� ��������
��!������� �	������%	������!	�'�� !��	6��� ������� �����	
�� ����������(	��� �'�	'���6���	��� ���6�?	�������	
�'��!'�'�	�������!	������	��� ������6����	�	�'�	����	
���������	��� �����������%

$ =�5���	-���	6��� ����!��	����������	������	��� ��������
�	���!������� ������	�����������!�'�	������	�	�	
a������� ���������	����b	�'�� ����� 6����0���	'���'����	
���?����� ��������������	��������%
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Aura - Mots-clés [Satya 2000]

!����

"��������#������

$�%&�
'��(�

��������

)��(�

HCI/Agents/Speech

���������� ������

Task-driven computing
Rapid service configuration

Energy-aware adaptation
Multi-fidelity computation
Nomadic data access

Intelligent networking
Power/bw-aware devices
Wearable computers
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Aura - Démo
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Oxygen

# �+3

– http://www.oxygen.lcs.mit.edu/
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Oxygen - quelques démos
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Sentient Computing project

# -3R3	
�0������� 4��0���!�	
$ '���())666%�?%�������'%���%��)������)

# �������� 4������!(	����!������ ��� �������
������ ����	�	�������� �	����	�	�'�	6���	6'��'��
�'���� 0��6��� ����� ��� �����������

# Y���
$ ����� BE��	��!C	��������	6��'�	������	���	��	���������

����������� ��� �	����	������������	"	0�����	��� �	0�����

$ ������ 0�	�	�������	���������	��� �'�	6���	����	�����	
�'�	������������ 0��6��� 0���	��� �'��� 6�����	
�������!��!���'�� �	�'�	0��	������	����	�	���������
�'�	������	�	�'�	����� �	05��� 6'��'6�� ��%
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Sentient Computing project

# <05���	4<.Y-
$ ������	��	����������	��	� ����	���	���������

$ ���	05��	��	����	����	B���������	�����������	
�����'���%%C

# 4'����	05��	������	����	X	-=+	��	� 05��	����

# 
��	05���	!�����	��/��W���	���	������������	���	
��������	��	������0����	���	����������%%%
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Sentient - Applications

# -	0�6���	���6� �	����	�	��� 6'���� !��!�	
���6'��� ��	�'�	0������!

# ='��	����� 0�	������!�� '�� ������������� �	
�'�	7I	����
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Sentient - Applications

# ���6���	(	������������� �����?���	���'��
=4	����!��0���	��� �'�� ������� �6��6'�� +��	
�����'��%

# �����	=�����	(	������ �	v0�����	���6'��� ��	�'�	
����������%	�	0���� ���
0� �	����� ����� ���6'���
��	�	0������!	%3	����� �'�
0�����	�'�	����	5��� ����
�'�	0��	�	�'�	��0��	���
����?�	�	0���� �	�'�	0��%
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Portolano

• http://portolano.cs.washington.edu
– an infrastructure based on mobile agents that interact

with applications and users. Data-centric routing
automatically migrates data among applications on 
the user’s behalf. Data thus becomes “smart,” and
serves as an interaction mechanism within the 
environment.

# ����	+����������	��6	����������	����

# ,��6�?	+�������������

# I�����0���� ��������
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Portolano - Mots-clés
# 4�������!	�'�	�'������	6���	�	�'�	6����6���	���������	��0���

$ ����������	�'�	����������(	�������	�������	��������	

$ ���������	���!���������	��	���	������(	�������	�	��������

$ �����@�	��	�6��(	���������	����������!�	������������	�����@����

$ ������������	�����������(	��6	���6�?��!	������!���

# S��	��������	��	�	�'�	6��
$ �� �	���������	6��'	���� �	���?�

$ �������	���?���������	�������	6��'	�����@��	����������

$ 6���	���!�	�	�����)�����	���������

# .0����	�����6��'�	��������
$ '�!'������������	���6���	����������

$ ������!���@��!�	������	������6����	������������	�������!

$ '�!'���������	������!���	��������
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Endeavour

# 3'�	2������� 2/�������(	4'�����!�'�	�����
+��������	�������

# �������������	����!��	��� �������	������������� �	�	�������
������	������!���@��!�	��� ��������	+��������	�������%	

# �0������	��������!�	����!��	��� ����	����!�����	������������
�	��0����������� ������������������0��� ������ ���!+��������	
I������ ��� ���!���'� �'��!'�����0�� �������!��������
����!����� 6��'�'�	���6�?	���������������	�����	������ ���
�����/�����!'���6���	��� ���6���	���������	���������� �����
��	��������	6'��� ����������!�'�	��������	�� ��� ������ �	�'����	
6'��� ��!������!����������	6��'�������	��������	6'��� �������!
��� 6� ����������	�	���� n����������n	����������	6��'
��������	�� ��������%

$ '���())��������%��%0��?����%���)
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